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(57) Abstract: The invention relates to a method for setting up connections in a radio communications system, especially in a mobile 
radio telephone system of the second generation GSM. The invention provides that a mobile station signals a support of a standard 
version to a base station system of the radio communications system in the instance of the connection set-up using a training sequence 
and of an access radio block. Alternatively, by the selection of the training sequence, the base station system is notified whether 
a circuit-switched or packet- switched connection should be set up or by a coding or modulation of the access radio block that is 
different in comparison to other standard versions, the base station is notified of the supported standard version. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verbindungsaufbau in einem Funk-Kommunikationssystem, 
insbesonderc in einem Mobil funksystem der zweiten Generation GSM. ErfindungsgemaB signalisiert eine Mobilstation bei einem 
Verbindungsaufbau mittels einer Trainingssequenz und einem Zugriffsftinkblock eine Unterstutzung einer Standardversion einem 
Basisstationssystem des Funk-Kommunikationssystems, wobei altemativ durch die Wahl der Trainingssequenz dem Basisstations- 
system angezeigt wind, ob eine leitungsvermittelte- odereine paketvermittelte Verbindung aufgebaut werden soil, oder durch eine 
im Vergieich zu anderen Standardversionen unterschiedliche Kodierung oder Modulation des Zugriftsfunkblocks dem Basisstations- 
system die unterstutzte Standardversion angezeigt wird. 
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MODIFIZIERUNG EINES ZUGRIFFSFUNKBLOCKS IN EINEM FUNK- KOMMUNI RATIONS SYSTEM 
GEMASS DEM GERAN- STANDARD 



5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verbindungsaufbau in 
einem Funk-Kommunikationssystem, insbesondere in einem Mobil- 
funksystem der zweiten Generation GSM. 

In Funk-Kommunikationssystemen werden Daten mit Hilfe von 
10 elektromagnetischen Wellen iiber eine Funkschnittstelle uber- 
tragen. Die Funkschnittstelle bezieht sich auf eine Verbin- 
dung zwischen einer Basisstation und Teilnehmerstationen, wo- 
bei die Teilnehmerstationen Mobilstationen oder ortsfeste 
Funkstationen sein konnen. Das Abstrahlen der elektromagne- 
15 tischen Wellen erfolgt dabei mit Tragerf requenzen, die in dem 
fur das jeweilige System vorgesehenen Frequenzband liegen. 
Die Frequenzbander fiir das bekannte GSM-Mobilf unksystem (Glo- 
bal System for Mobile Communications) liegen beispielsweise 
bei 900 und 1800 bzw. 1900 MHz . 

20 

GERAN (GSM EDGE Radio Access Network) ist die ETSI Release 
2000 Erweiterung fuer GSM, welche auf dem bisherigen ETSI Re- 
lease 99 EDGE air interface aufbaut und die Konvergenz hin- 
sichtlich gemeinsamen UMTS/EDGE-Netzwerkes, dem sogenannten 
25 core network, erreichen soil. 

Es werden sich in den Funkzellen zukttnftig Mobilf unk-Teilneh- 
mer mit "alten" Mobiltelef onen basierend beispielsweise auf 
dem Release 99 und sogar noch frueher befinden, die nur her- 
30 kommliche Dienste (Services) unterstuetzen, sowie Teilnehmer 
mit "neuen" Telefonen basierend auf dem Release 2000, die die 
neu definierten GERAN-Echzeitdienste (Realtime-Services) wie 
z.B. "voice over IP" etc. nutzen wollen. . 
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Das GERAN Netzwerk "emuliert" die Release 99 Funktionalitat 
im BSS (Basisstationssystem) und fugt neue Funktionalitaten 
hinzu, d.h. das BSS wird Schnittstellen zum MSC/TRAU liber die 
sogenannte A-Schnittstelle (A-Interf ace) sowie zum 3GSGSN 
5 uber die entsprechenden Schnittstellen IU-PS bzw. Gb haben. 
Bei GERAN wird in der BSC (Basisstations-Steuerung) parallel 
zu den bisherigen CS-. (Circuit Switched - Leitungsvermittelt ) 
und PS- (Packet Switched - Paketvermittelt ) Einrichtungen 
(Entities) eine neue Einrichtung mit einer getrennten Con- 

10 trol- und User-Plane eingefuhrt. Daher wird das BSS.z.B. in 
der BSC bisherige leitungsvermittelten (CS circuit switched) 
GSM/HSCSD/ECSD Sprach-.und Datendienste (voice and data ser- 
vices), paketvermittelten (PS packet switched) GPRS/EGPRS Da- 
tendiensten (data services), . sowie durch GERAN ganz neu zu de- 

15 finierende aus dem UMTS Bereich komraende Dienste unterstut- 
zen. , . . 

Fur das BSS bzw. das Netzwerk ist es nun von grofier Bedeu- 
tung, bereits sehr fruehzeitig beim Verbindungsaufbau bzw. 

20 Zugriff (ACCESS) einer Mobilstation (Mobile) zu wissen, um 
welchen Typ Mobilstation es sich handelt bzw. welche Dienste 
evtl-. angefordert werden konnten. Dieses bestimmt unter ande- 
rem, welche Resourcen der Mobilstation auf der Luftschnitt- 
stelle zugewiesen werden, uber welche Einrichtung der ACCESS- 

25-* bzw. RE S OURC E_RE QUE S T (Anfrage)^ von der Mobilstation im Ba- 
sisstationssystem b.earbeitet ,wird, sowie Uber welche Schnitt- 
stelle von , dem .Basisstationssystem zum Netzwerk die CS- bzw. 
PS-Daten geleitet werden. 

30 Hierzu ein Beispiel: Eine GERAN Release 2000-Mobilstation 
fuhrt auf dem hierfur exklusiv zur Verfiigung stehenden 
RACH/PRACH (Random Access Channel/Physical Random Access 
Channel) einen Zugriff sversuch aus. Seitens des Basisstati- 
onssystems stellt sich nun die, Frage, ob der Mobilstation als 

35 Resource ein SDCCH (Stand Alone Dedicated Control Channel) 
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wie bekannt bei Sprache und ESCSD zur weiteren Signalisie- 
rung, Oder wie bekannt bei GPRS/EGPRS ein PDCH (PDTCH, PACCH) 
im sogenannten Assignment zugewiesen wird. Mittels weiterer 
nachfolgender Signalisierung wird uber die endgiiltige Resour- 
5 cen-Zuteilung verhandelt (Resource_Request von Mobilstation, 
weiteres Assignment von dem BSS als Antwort) , d.h. TCH (Traf- 
fic Channel) fur Sprache" bzw. HSCSD, E-TCH fur ECSD, PDTCH 
fur GPRS/EDGE, oder Multislot-Allocatibn, Quality of Service 
usw. 

10 

Ein grofier Voirteil ei'ner derartigen "Weiche" in der Basissta- 
tionssteuerung BSC/ die schon beim ACCESS klar gestellt wird, 
ist, riafi die neuen "GErAn Erweiterungen und Modif izierungen im 
Basisstationssyst4m BSS~ nur* einen geringen Einflufi auf be- 
15 reits bestehende GSM/GPRS/EDGE- Implementierung haben werden, 
und zukunftig eine klare Trennung zwischeri GERAN User- 
/Control Plane sowie GERAN RLC-/MAC-Layer erlauben werden. 

Der Erfindung" lieigt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren anzu- 
20 geben, das eine eiiifcfche Identif izierung einer Mobilstation 
nach* dem unterstutzten Standard ermoglicht. Diese Aufgabe 
wird durch das Verfahren gemali dem unabhangigen Patentan- 
spruch 1 gelost: 

25 Die erf indungsgemaiie Losung ermoglicht dem Basisstationssy- 
stem bereits beim Empfang eines Zugrif fs-Funkblocks (Access 
Bursts) den T^' f der 'Mobilstation zu bestimmen, eine entspre- 
chende Einrichtung Im Basisstationssystem auszuwahlen sowie 
einen geeigneten Signalisierungskanal, beispielsweise SDCCH 

30 oder PDTCH/PACCH, durch die GERAN Control-Plane zuzuweisen 
bzw. darauf zu verweisen. Hierzu mufl lediglich der Zugrif fs- 
kanal RACH/PRACH geringfuegig modifiziert werden. Die be- 
kannte GSM/EDGE-Luftschnitts telle bleibt unverandert und eine 
Kompatibilitat zum Release 99 bleibt gewahrleistet . 

35 
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Das bekannte GSM-Netz ermoglicht den Zugriff auf Sprachdien- 
ste (voice access) liber einen 8 bit access burst in dem RACH. 
Dabei wird von den Mobilstationerf nur die in dem GSM-Netz de- 
finierte Trainingssequenz TS"0" verwendet. Der Basisstations- 
5 steuerung BSC ist bekannt, daB eine leitungsvermittelte Ver- 
bindung initiiert wird und involviert die Mobilvermittlungs- 
stelle MSC. 

Ein Paketdatenzugrif f (packet data access) erfolgt fur GPRS 
0 mittels eines 8 bit RACH-Zugrif f sfunkblocks wenn kein PBCCH 
vorhanden ist, bzw. mittels eines 8 bit bzw. 11 bit langen 
Zugriff sfunkblocks in dem PRACH, sofern ein PBCCH vorhanden 
ist. Diese Zugriff sfunkblocke verwenden ebenfalls nur die 
Trainingssequenz TS !l 0". 

5 

.Ftn\ den EDGE- Standard wurde auf dem PRACH ein neuer sogenan- 
ter EG PRS_PACKE T_CHANNEL_RE QUE S T im Release 99 eingefiihrt, 
der mittels zweier neuer Trainingssequenzen TS1 und TS2 die 
8PSK Fahigkeit, der Mobilstationen kennzeichnet . Der Basissta- 
0 tionssteuerung ist hierdurch bekannt, dafl eine paketvermit- 
telte Verbindung initiiert wurde und involviert die PCU sowie 
den SGSN. 

Die bekannte Kodierung der Zugriff sfunkblocke in dem RACH 
5 bzw. PRACH ist der Standardschrif t GSM 05.03, Kapitel 4.6 und 
Kapitel 5.3, entnehmbar. 

Fur den GERAN- Standard soil der Zugriff bzw. der Zugriffs- 
funkblock ACCESS auf dem Zugriff skanal RACH/PRACH derart mo- 
0 difiziert werden, daJi die Basisstationssteuerung BSC bereits 
beim Verbindungsaufbau weifi, dafi ein gemaB einem spateren Re- 
lease, beispielsweise dem Release 2000, spezif izierter Kanal 
etabliert werden soil. Hierfur werden die folgenden erfin- 
dungsgemafien Ausgestaltungen vorgeschlagen: 
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1) Der Zugriff ACCESS soli auf dem RACH erfolgen. Hierzu wird 
beispielsweise der 8 bit Zugriff sfunkblock mit der Trainings- 
sequenz TS1 verwendet, um eine leitungsvermittelte (GERAN-CS 
(circuit switched) ) Verbindung zu etablieren, und die Trai- 

5 ningssequenz TS2 wird verwendet/ um eine paketvermittelte 
(GERAN-PS (packet switched) ) Verbindung zu etablieren, bzw. 
umgekehrt. Sowohl TS1 als auch TS2 sind bereits in der GSM 
05-Serie spezif iziert . 

10 Im in der Figur 1 beispielhaft dargestellten Fall einer lei- 
tungsvermittelten GERAN- Verbindung erfolgt^die weitere Signa- 
lisierung zunachst iiber " die GERAN Control Plane (C-Plane) in 
der Basisstationssteuerurig sowie iiber einen SDCCH-Kanal auf 
der Funkschnittstelle. Anschlieflend wird ein leitungsvermit- 

15 telter Verkehrskanal (CS TCH - Circuit Switched Traffic Chan- 
nel) aufgebaut und die NutztiateiTaus der GERAN User Plane (U- 
Plane) darin Ub'ertragen. 

r 

Im in der Figur 2 beispielhaft dargestellten Fall einer pa- 
20 ketvermittelten GERAN- Verbindung erfolgt die weitere Signali- 
sierung zunachst iiber die GERAN Control Plane (C-Plane) sowie 
iiber einen PDTCH- bzw. PACCH-Kanal auf der Funkschnittstelle . 
Anschlieflend werden ein oder mehrere PDTCHs zugewiesen und 
die Paketdaten aus' der GERAN User Plane (U-Plane) darin Uber- 
25 tragen. 

2) Flir den Zugriff auf dem RACH (Random Access Channel) wird 
ein erweiterter Zugirifisblock mit beispielsweise einer Lange 
von 11 bit wfe bei dem beschriebenen GPRS- bzw. EDGE-Standard 

30 verwendet/ um die GERAN Fahigkeit der Mobilstation in den zu- 
satzlichen Bits anzuzeigen. Alternativ hierzu kann erfin- 
dungsgemafi auch die Codierung de's bekannten 8 bit Zugrif fs- 
funkblocks modif iziert werden. 
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3) Es werden weitere, alternative Trainingssequenzen z.B. 
TS3, TS4, .... etc. verwendet, die dem Basisstationssystem 
anzeigen, dafl eine GERAN-Mobilstation zugreift. 

5 4) Bei einem Zugriff iiber den PRACH werden zur Unterscheidung 
von dem beschriebenen 8 bzw. libit GPRS/EGPRS 
. .PACKET CHANNEL_REQUEST weitere Trainingssequenzen verwendet, 
die Kodierung, verandert oder ..eine erweiterte Trainingssequenz 
mit beispielsweise 13 bits eingefuhrt. Nachteilig bei diesem 
10 Verfahren ist lediglich, dafi der PRACH nur verfugbar ist, 

wenn der PBCCH in,, der Funkzelle aktiviert ist. Der RACH ist 
dahingegen stets verfugbar. 

5) Erf indungsgemafi wird ein Zugriff sfunkblock mit einer ver- 
15 anderten Modulation verwendet, beispielsweise wird eine 8PSK- 
Modulation.. anstelle der ansonsten verwendeten GMSK-Modulation 
eingesetzt. Dieses verdreif acht„ zudem die Anzahl verftigbarer 
Informationsbits in dem Zugriff sfunkblock, wodurch ein bes- 
sere Unterscheidung ohne zusatzliche Signalisierungslast 
20 durch erweiterte Trainingssequenzen ermoglicht wird. 

Die Verfugbarkeit des neuen GERAN-Zugrif f sfunkblocks in einer 
Funkzelle wird in auf einem PBCCH- bzw. BCCH-Kanal ausge- 
strahlten System-Information-Nachrichten vom Netzwerk den Mo- 
. 25 .. bilstationen angezeigt. 

Im Falle des auf dem IS-136-Standard basierenden sogenannten 
EDGE Compact-Systems../ das keinen RACH aufweist, sollte eine 
Modif izierung des Zugriff sfunkblocks auf dem CPRACH erfolgen. 
30 Die Verfugbarkeit. des erf indungsgemafien Zugriff sfunkblocks 
wird auf einem CPBCCH-Kanal angezeigt. 
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Patentanspruche 

1 . Verf ahren zum Verbindungsaufbau in einem Funk-Kommunikati- 

onssystem, bei dem 
5 eine Mobilstation bei einem Verbindungsaufbau mittels einer 
Trainingssequenz "und einem Zugrif f sfunkblock eine UnterstUt- 
zung~ einer Standardversion einem Basisstationssystem des 
Funk-Kommunikationssystems signalisiert , wobei durch die Wahl 
der Trainingssequenz dem Basisstationssystem angezeigt wird, 
10 ob eine* leitiirigsvermittelte- * oder eine paketvermittelte Ver- 
bindung aufgebaut werden soil. 

2. Verf ahren zum Verbindungsaufbau in einem Funk-Kommunikati- 
onssystem, bei dem 

15 eine Mobilstation bei einem Verbindungsaufbau mittels einer 
Trainingssequenz urid einem Zugrif f sfunkblock eine Unterstut- 
zung' einer ' St'andirdv'ers ion e"inem Bas'isstationssystem des 
Funk-Kommunikationssystems signalisiert, wobei durch eine im 
Vergleich zu anderen Standardversionen unterschiedliche Ko- 

20 di'erung des ' Zugrif fsfunkblobks dem Basisstationssystem die 
unterstutzte Standardversion angezeigt wird, 

3. Verf ahren zum Verbindungsaufbau in einem Funk-Kommunikati- 
onssystemV" bei 'deiu 

25 eine Mobilstation bei einem Verbindungsaufbau mittels einer 
Trainingssequenz in einem Zugrif f sfunkblock eine Unterstttt- 
zung einer Standardversion einem' Basisstationssystem des 
Funk-Kommunikationssystems signalisiert, wobei durch eine im 
Vergleich zu anderen Standardversionen unterschiedliche Modu- 

30 lation des Zugrif fsfunkblocks dem Basisstationssystem die un- 
terstutzte Standardversion angezeigt wird. 

4. Verf ahren nach Anspruch 3, bei dem 

als Modulation eine 8PSK-Modulation fur den Zugrif f sfunkblock 
35 verwendet wird. 
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5. Verfahren nach einem der* vorhergehenden Anspriiche, bei dem 
das Funk-Kommunikationssystem einen GERAN-Standard unter- 
sttitzt . 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem 
in dem Basisstationssystem abhahgig von der signalisierten 
Unterstutzung einer Standardversion unterschiedliche Einrich- 
tungen verwendet werden. 
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